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 الملخص
 

قدا العلم متطلبات احمال الواجب ّأمي أصددددددددددبحق ّصددددددددددمتم لمقاومة فنها في المباني، ازدادت مع مرور الزمن وّ
لتي كانق االميتة والحية(  اححمالاححمال الجانبية )أحمال الزلازل والرياح( بالإضددافة ىلى اححمال الشدداقولية )

ّصددددميمها لتبقى مسددددتقرة عند ّعرضددددها  أيضدددداً  ّصددددمتم بشدددددر اعتيادت لمقاومتها، ومبخراً أصددددبح من المطلو 
 ( ومنع حصول انهيار متتال فيها.حمتالرها الحاملة )عمود أو جدار لضرر محلي في أحد عناص

ها ومطاوعتها وقدرّها على ّبديد الطاقة ّصدددميم المباني لمقاومة أحمال الزلازل في ّحسدددين يسددداهم الي وبالت قوّ
يتبع  مسددددتوت التصددددميم الزلزالي للبناء والذت بتغيرهذه المسدددداهمة ّتفاوت و  المتتالي، للانهيار ّحسددددين مقاومتها

بناء  م وفقها، فكال البحث لدراسدددة أمر مسدددتوت التصدددميم الزلزالي على مقاومةالمصدددمت  لزلزالية المنطقةبجزء منه 
 بناء فصددددددددمتممن البيتول المسددددددددلح ذت جملة منائية )جدرال قر مع ىطارات مقاومة للعزوا( للانهيار المتتالي، 

مناطق  باعتباره واقعاً في ملاثطابقاً و قبو لمقاومة اححمال الشدددددداقولية وأحمال الزلازل  عشررر ثلاثة من مبلف 
 Alternate Loadطريقة المسدارات البديلة للحمولة )على الانهيار المتتالي باسدتخداا  حلترزلزالية مختلفة، ممت 

Path Method ،) اسددددتخدا برنامل  العناصددددر المحدودة وETABS 2015 Version 15.0.0  للقياا بتحلير
ود ع واحخير )عمأعمدة من الطابق احرضددي والسدداب ةىزالة أربع اسددتاّيدي رير خطي لنموذا البناء لدراسددة أمر

 واحد في كر مرة( على باقي عناصر البناء.
ّبين ألت و بازدياد مسددددتوت التصددددميم الزلزالي لها،  ّتحسددددنفي النهاية ألت مقاومة المباني للانهيار المتتالي ّبين و 

ة القدددرة الكددافيددة لمقدداومدد أبدددت احعمدددةخطر العمود المزال يقددر كلمددا كددال الطددابق الددذت أزيددر مندده أعلى، كمددا 
على الضدددددددغك اللامركزت، ومن جهة أخرت أبدت الجوائز القدرة الكافية لمقاومة  بعضدددددددهاانهار و ا والقر و العز 

بين أيضدددددددداً العزا بينما انهار بعضددددددددها على القر،  تتالي في مقاومة الانهيار الم اً هام اً دور جدرال القر لألت  وّ
 ريدة في مقداومدةالجملدة الاندائيدة على الإطدا يميتزوذلدك بتحملهدا لجزء من حمولدة العمود المزال الشددددددددددددديء الدذت 

 الانهيار المتتالي.
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ABSTRACT 
As time passes by and science expands, the safety requirements which must be 

guaranteed in buildings have increased, so that buildings are currently designed to 

resist the lateral loads (seismic and wind loads) in addition to gravity loads (dead and 

live loads), what were conventionally designed to resist. More recently, designing 

buildings to stay stable and prevent progressive collapse when they are subjected to 

local damage in one of their bearing components (column or load bearing wall) has 

also become required.  

Designing buildings to resist seismic loads contributes in enhancing the strength, the 

ductility and the capacity of them to dissipate energy, consequently in enhancing their 

resistance to progressive collapse. And this contribution varies with the seismic 

design level of the building, which follows in part of it the seismic zone which the 

building has been designed in. This research was to study the effect of the seismic 

design level of RC dual system (shear walls and moment resistance frames) on its 

resistance to progressive collapse. A building with 13 stories and a basement was 

designed to resist both the gravity and the seismic loads considering that it is located 

in three different seismic zones, then analyzed under the progressive collapse by 

using the alternate load path method. The finite element software program ETABS 

2015 Version 15.0.0 was used to perform the nonlinear static analysis to the building's 

model in order to study the effect of removing four columns from each of the ground 

story, 7th story and 13th story (one column at a time) on the rest of its components 

either columns or beams. 

 Finally, it has been shown that the progressive collapse resistance of the buildings 

becomes better as their seismic design level increases, and the removed column is 

becoming less dangerous as it is located in the upper story. Also the columns have 

shown enough strength to resist both the moments and shear but some of them have 

collapsed under the axial-biaxial moment interaction, on the other hand the beams 

have shown enough strength to resist the bending moment but some of them have 

collapsed under the shear. And it has also been shown that the shear walls had an 

important role in resisting the progressive collapse by loading a part of the removed 

column loads, what has been shown the superiority of a dual system to a framed one 

in resisting the progressive collapse.
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